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latérale J ou dans les denx & la fois. On Mrme ainsi
clinmbre de mélange goi permet, 40 moyen de Lamag :
des deax registres combinés, d'oblenir la tempiralure vog.
Tue; e

« L'air, poussé par I'action du ventilateur, monte 4 tra
le peeede-chaussde en Loet arrive dans Pespace K plagd
dessons des peading de Pamplithédlee; {1 8"y répand pa
grande étenlue, environ {3 métres, el passe duns lu pidas
par des grilles plicdes toulle long des contre-marches des
griding,

a Il zort aveds une vitesse insensibibe de (7 25 4 0= 30 Lll
tempirature de 48 & 222 Oomme la lempéarature de cat iy
compenseradl pas les peries de ealoriqun des parois de
pitee, on ainstallé, de chague ¢otd de Pamphithédtes, des
surfases unnexes chonfies par o vipeur, oL, pour éviler e
eourants descendants produits par les parols relroidissanles
des vitres, on o dlabli en N un earden de deux tuypux dﬂ- .
vipenr toul aolour de o pidoe, S

w Ltaie vieid esk axtrait do nmphithéatee an moven de vig=
tilateurs muos: mdcamiguement, Do premibdee soriie o |i13u-ﬁ :
plafomly dins wne grando gaine O commndqeant, par e =
conduit P, avee la cheminds de venbilaton ©), .

w Oni voit dene que nir, da eette fagon, s¢ tronve répacli ag
migux entre Wus les ocoupants, modis que Uaic vioié s'éksvie
par un chomin dirscl vers les orifices d'évacuation. Lale 8
neul ponssy Paie plus gneien, smvant e chemin q‘LI"'I'I tﬂld.i
preodre do lui-mdme et en so mélangeant avee ol ngss
peu gua possible. Iy o dgalement des arrivies d'air neal e
long de latible du professeur, On réalise ainsi ln Tﬂnuinﬂm
rationnulle.

o Les expirisnces do chimie se font goil sur 1o table do pl‘ﬂ-—
fessenr; seil sur ane paillnsse T en arriere, sons voe hofte de
dégn.grmﬂnt-. On o minagé un conduit spécial U & la puiu-!, i

mi [nrmnlrur wl ]'nl'r Ei:l t.lmsﬁﬁ rlnrurm cheminie spiciale ¥,
Une chapelle B placte sur la @bleaspice los g qui darmh
dbre dliminds en ce point el les conduit & une cheminge
tinete. Une secande cheminde identimqie aspire dans mnd &
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pycepbonnellement des masses conziddrablos de g
fiLan dpit se sepvie de ces denxy clieminges, on
momentindment une rampe de.gos déterminant o rage,
Avec ces précactions of ces dispositions on o ebleny un
yesanl bt complélemant satisfoisanl, o

161, Chanffage et ventilation de I'Hétel de Ville de Paris.
— L chonfTage o héw par ln vapaore § les locous sont divisds
i |Jlu5i.em'!. serpices distinets, dont qualques-ons {16 sorvice
des (iles, par exemple] we foncliconesl quo pae Ermis
temoes, inndis que lag antres domandont une petion continue.

la production de vapeur odcesuive a livu dans la partie
gentrale du hitiment, au mowion de géondratonrs plecés dens
les sons-sols {fig. 245) el alimentunl des prises de vapeur
répomdont aux dilfdrents services. Les péndmdeurs donnaot
nig puissanee suffisunle pone qu'on o'l jamais besein de
Iy demander mn sorvien simultand, alors méme que tons
lex services de 'dotel de Ville fonetionnend ap mdme temps,
(el exchs de puissance a pour but de permetive [e nelloynge
pevipdique el les etpocations el de n'avoir, en sucun ens, 4
pedouter unainlarrmplion dans In marche.

Le Serviee du Conssil mumicped compremd Ia grande-salle
du Censeil nvec ses dépendances 3 vestiaire, mvelle, sbe, Lo
partiz impogtante du chanffage consiste dans le elanilage e
Ia ventilution de ln salle des séanges, La destimabion dela
gille e pormaliont pas | 'elahlissement desurfoes de clhinls
apparatites, calles-ck ont é1d établies au dehiors el foneticnnent
eomme caloriferes enyvoyant de Pair chiond 1 42 par des boosles
vépariles au pourlonr de la salle, ou nivean du sol; 2% par
dis ouvertures managias en contre-lmubd nne distanos safs
lsante pour éviler aux personnes action directe des cou-
ranis entranis

Les liowehes plactes an sivean du sol sonb spécialemont
deatinées i etablir be rdyime on fn tem porateee: yowbae, avant
que In sallesoitocenpée; alors oo rlentit considérablement,
oo méme on aredte e dibit de ces bouches, qui poanrall
inaommaler les personnes plocies b prosdmibe et Von falt
areiver i chowd gae les bouoles supidenres, ndis qoe
Faspivilion de Uair vigid est prodaile i la partie infirisare,
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4 teavers des ouvertures ménagies . sons. les g
Leg apprreils de ventilation sonl étabilis de telle fu;mt
y o loujours une légére suppression o air dans la salle,
aviler tong les gourants d'air ginanis de extérienr,
Les divers autres services du eonsell municipal sant
fés-et venlilés par des surfuces de chuufe apparentes sl
des prises d'air spécinles, %
Lo serviee du Prdfet comprend les escaliers, les i-l:m-h:pl
rep-de-chaneste, puls, nux diffirents -‘ilnges. las hura
les-snlons, eie. Pour les silons, en admetiant quoates p
sonnes par metre carrd, ce qui semble e moximum de Py
gloméralion, on a comilé sur un rencuvellement de-30 ma
culbigs par henre et Par perscnng. Col nir ost nsphré F;ﬁ,
gol, et Pair chaud est égulement introduoil par des bong
placées ao nivean du sol, o commencement du oha
pour oblenir le pégime le plus rapidement possible, :
eal air chaud pat distribed par les bouches supdeieures, Pog
damimer issue aux gaz viciés provenant des appareils o ﬁa!
rage, on a ménngé & la parlie haule une évacuation d'ae
représentant le quart du cabe tolal de lu ventilation,
Les dégngoments, conloirs, esealiers, ele., sonl elntl
par lesol 4 une tempdrature supdrignre i celle du salon.
cibinets d'alsance, les dcuries, los cuisines, toos locg
pouvant preduire uneg odeur quelsonigue, sonl ventilés
appel. Les calinels dunisanee sonl largemenl pouryis d
el [-,ummur.uquun!. 4 un condicit 1||-i|'|||:'|1L|un "‘l'll‘l'ﬁﬂtuﬂ.
ventilulion mécanigue est d'ailleurs assurée partont pa
venlilatenrs & hélive mus par la vapeur. La oot les app
o'delairbge sullisent i assuror und ventilation convenahle,
Dans les éouries, les g vicits qui &'y produisént par
présence do fumier sont plos lourds qoe Paic; i fagl
les asplrer peés du sel @ une bouche dn&pumﬁuu
plmzép au-dessons des mangeoires. En lemps ording
Vair pont élre introduil direclement sor In fooe uppmiq,.[]
partie hiante; mais, dans certains cos, alors.que I lempéra=
ture pxldrieure est Wots basse, 11y anrail inconvdoient & in
duire de lair poovont amener une transition brusque
tenpiviiure. Dans e cas, oo moyen don dispositil sp einl
on mélange Falr mkeodoit avec upe partie plus oo mo
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254 VESTILATION

grande d'air ¢haud, aln d'atténuer Vet d'uoe bompératoe
trop feojde, loul en maintenant le béndlice d'une large adras
tiam.

Service des bureais. — Dans aneun des locank, [agelomnds
eation nlest asscz grande pour motiver emploi de moyens
énergiques de ventilation, Pour les counloirs, galeries, esggs
liers, un ne s'est pas préoceupd do renouvellement de aies
qui e2l toujours fourni en quantité plus que suffisonte p g
les gmveriures ou communicalions permanenles,

Los podles placés dans chaque burean portent un robioel
& bouten de riglage, qui permet dactiver ou de ralenti
Iintraduetion de vapeur.



ANNEXE

NOTE SUR L'ACOUSTIQUE DES SALLES DE REUNION

162. Gengralités. — L'étude qui vient d'8lre fnite des pro-
ciilts de chaulfage et de vontilation des salles de spectacle con-
duil & donner iel, snecinetemenl, les conditions qui delvenl
prisider & lear exdention matérielle, en wvue de réaliser une
acotsiique anceptable.

0o sait! que, lorsquiun olijet est sullsamment theanlé, les
vibrations dié cel objel se propagent par Uintermédiaire de
cellog de air ambiant, & notes organe auditif, ds telle sorete
que npus on percevons le son,

Pans I consteuition d une salle, tous lis éléments consti-
futifs de Paméoagement lnfluent d'une fazon plus ou moing
notable sur Fandition de la parole ou dos sans musicaussla
copnoibd, T forme, o saturve des maldérianx contribient &
remdre une salle détestable ou exeellente suivant les cas,

Hrplication e quelipies fioils, — Le son se propage dans
Fair suivaul des ondes sphéviques does & P'ébranlement des
moléciles de sa (uide; lesan n'occasionne qo'uné oscills-
fion, un mouvement de rardfaction ddans les corps o les
milisux gu'il traverse ; ces oscillations engendvent des amdas
qui =& propagent de proche en proche, Liintessiid do 2on st
due i P'Eendus des oseillalions; elle diminus & mesire qu'on
s'éloigne du centrs d'ébranlement, ¢'est-i-dira de- Pendrait
arigine de I'émission.

U Vale Plhysigue ef Chimie.




276 ACOUSTICE

La hasifenr du son est délorminée par 16 nombre de !
tions effectndes dans un lamps donnd.

L fimbre est In proprialé qui distimgoe denx sons de md
hautenr et de mime intensilé,

Le phédnomine de U'dcho vésulls de ln réllexion doson
uty obstucla solide, 11 arvive [vdquemmeont, 4n hiver, qug.
sol est recouvert de neige; les sons dmis, n'élant plus
anlés par des surfnces polies, arrivent & Voreille tris
miis pen intenses; le méme Ml a lien dans une salle
vorte de lup:a el de tenlores @ Pinlensité du son pugn
lorsiue la neige disparail, ou qu'on-enlive les lentores,
murs des maisons qui hordent les ries font sentie iebs
siblement leur inflnence réperentante sur Vintensitd duo

1l est d'osaga de dice gie In voiz monte, alors que o™
simplement paree que o sol, jonant le vole de rdflae
angmente notablement le son dmis prés do sol ; les on
||_I]£|:'T1||"|.r-:|unulﬁ|l i lnnluh dirneles, L'nhn!—m p]m

méme rile que fa sol :!:mr‘l |n cng [m'tcﬂu]ﬂul.

Dans les thidires, les meilloures places pour bien: e
gont les baignofres, en raison de ce fait que Voreille se
dans un milien tebs calme, o le bourdonnement con
rdsuliant de la présenca des speciatenrs pe peul nuie
Vaudition.

153. Historique st classification. — Chez les Anciens les
thédtres, affectés aux jeux sedniques, présantaient voe [
cirenlnive et les gradins éuadent diablis par zones plocée
In route des ondes sonores divectos,

Pour rendie les sans plus inlenses, on plocail sous les g
dins, dans les venlres des ondes sonores, des vases diss
i renforeer les sons ol domt fa capacité dlait réeléa de
gorte que W masse d'aie quiils contennient entrdd en ¥
tion sous linfluenes do corlalnes ondalations.

Les agleurs portwicnt des masaues @b articulnienl ains |e8
sons devint une sorle de Il-il.'r'erI COme daoml flait mun '
Ia Bouehe de ces masques, Enfin In sebme Slnit P pm_r
el Iy papercussion produite dint sncore . lout 4 Faven
des spectotours,
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Ghez les modernes il ¥ a lieu de distingusr, a
vue de Pacowstique, deax sories de salles, les thddfid
um‘uhi!ﬁddmw.

154. Acoustigue des théitres et des comcerts.
heMres modernes dotvenl étre parfailement clos; les I'urmus
diverses i donner aox salles doivent dire éludives, selon nos
goiils, poar permetive aux spectaleurs, mon seulement de
suivee les acteurs, mais ausst de poavedr exomiper la salle en
détail 3 omsst bes galedes sonl-olles presque 160 jours eh encor-
bellement. En ouire lo toilure doil &dre constitude parun
comble solide, lrés &levé, rendant possible 'éclnirage. Ces
conditions ne sont pas compolibles avee les exigences da
Puconstique.

An point devoe de lo schne, il serait nécessaire gu'elle
eil peu de profondeur el que les parois du mur de fond
fussent bien lisses, 4 Vimverse de co qui se passe géndérale-
wenl, les coulisses secupanl une large place péeessaire & la
minmuyre des décars, formés six-mémes de pannegux de
tofles; de tentures légeres, qui ahsarbent une grande partis
des ondes sonores et an renvoient peu dans In salle,

Liss elmgons des loges, usser sonvend construoites en bois,
les golonnettes supportant les baleons, nuisenl 4 Vaconstique
an brisant les ondes el en délerminont une répercossion qui
peut, parfols, amener de 'écho. Enfin toutes les draperies,
tenlured, sout autant de lampons qui absorbenl &l modifient
les soms dmis ;51 ellos sont néeessaireds dans les sulles de
grandes dimensions, pour dviter les répercussions, il est préd-
fevable, dans Jes petites salles, de construire le fond et la
devanture des galeries de monidre & ce que toutes les sur-
fages solent réparcuiantbes,

Le parterre des thédtres el des concerls ne nécessile pas
V'emplai de grudins ; il suffit de poser direclemant les sikges
st le sal, an conire-bas de lu scéne &1 4 une distance tells
gque la premier rang de spectaleurs puisss voir les person-
noges et suivee le jeu des artistes.

Lorsgue les salles de cancert, qu'elles solant civeulnives
o earrdes, oe sonl pas trop gramdes, el sonl destindées spé-
cinlement & lu musique instrumentale, il est préfimble de
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placer Porchestre an miliew, en Vélevant un peu au-d,
da sol, ufin de faciliter Ja dispersion des ondes ; Faud
gorh disposé suivanl une eourbi Leds légire, afin d'évitar
trop grands bnuteur de salle, une importante mosse d'n
une nolable différence de température entre ln partie i
rieure 8l la partie supdrisnrs. Les murs seroml en pi
solides el polies, réperculanl nvec avantage, augmen
Ia senorité ef produisant des résonnanees qui peuvent i
utiles et méme d'un grand seconrs i 'orchestre,

i, an conlraire, ln salle est teés grande, | faudra ména.
ger des parois répercutintes dans les environs des sentre
d'ébranlement el dessurlnces absorbantes dons e fond de
la salle pour éviter les dchos,

156, Acoustique des amphithéatres, — La premibre condjs
tion essentielle i remplic, lorsqu'on dispese d'un local détes
miing, c'est de dsposer les gradins de I'.J,l;,n-n oee que T,qﬂ'; |
les speclateurs puissent voir; celle condition n'est pas
obtenue dans toutos 1es salles de riunion, parce que les gra-
dinz sont tracés suivanl une ligne drpite, alors qu'ils doivent
dlre disposds suivant une courbe qu'il est facile de délep-
miner en considérant le point fe plus bas & percevoir sur
I'esirade, &l en tragant les rayons visnels de chaque grodin
de -maniére quiaucun rayon ne soit intervompu par la ligne
du dessus des Wes (¢'psl-i-dive par un deran qui aerait-jthijﬁ [
& 0o, 45 au-dessus de la ligne des yeux, au minimum, etd
U= 30 an moximum, daps le cas d'one salle de speetucls; 5
pour tenir comple des chapeaux de dimes) des spectateurs §58
plagiés immédintement au ring précédent,

Les dimensions & denoer aux grading sonl les suivanles 1§
0= 55 de Hautenr de bangquetts, et 0=23 de largear de sikgs,  ©
0= 4 d'espuce entre le devapt de o banguette et le dossier
sl gradin situéd en avant ; 07756 de hanteur de dossier y

Dans les amphithédtres scolaires, oi Fon doit prendve des
noles, il faul placer les banguettes un pew plus bas pr.m'f" 1
permelive aux assistants d'éerive commodément, sans Ilp-
payer sur les banquettes du mang précédent,

Lo mieillenrs Topme & donner & un amphithédtee, an paint
de vui do Vacoustique et do Voplique, serait In forme para-
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bolique, en ¥ tomprensnt Fanditoive et la plafond *l l !
élant plocé au foyer : on sail, en effet, que la pa
propri¢té de renvoyer parallelement & zon axe Ifs’
dimis de son fover, yui viennenl frapperun point g
de =n courbe.

Ouant sux murs, il est wogrue de les constroire sur un
plan angulaire, de telle sorte que l'ovaleur occupe 1o partie
peasgrrde @ celle disposition permel une répartition eireulnire
Jdes sibges, placés paralléloment uu mure de fond de o salla,
el par cela 'méme dvite ln position obligue des spectatours,

Loratenr deveail gecuper endroit le moins Jarge et le
moins élevd, alin d'envover les ondulalions sonores dans
Pespate occupdé par des anditenrs; le plafond parabolique
imcling vers: lovatleur, renverrall duns la salle, par le trojet
I plus court, les ondes sonores, 11 est facile de remarquer
que les mpillenres places, dans un amphithéilre demi-ciren-
laire, somt limildes par wide ligne & 45%° par rapporl au rivon
medion @ les premiors arvivants se greupent, en effet, ag
milien ob en bias, les aubres les entourent en montant. Jl
arvive un moment oo on a plus d'avaslags & élee placd plus
foin du professear, mais de face, que plus prés, mais de
prdlil.

Les parois des amphithédires doivent dlre oxclosivement
constrailes en maldrioux durs ol susceplibles d'd&lre polis,
comme ln pierre, le maches, 1o stue; par conlee, les murs-de
fonid des salles 'de rdonion deveont e recouverls de sub-
stances épaisses, draperies absorbanles, qui suppriment la
répereussion du son el empldcheront la formation dan dcho
désngrdable pour les anditeirs placds pris do professeur,

Las gradins devront élre construils sur voiles en magon=
nerig el non sur charpentes en bois qui produisent toujours-
des vibrations [icheuses.

Les oudes sonores se propageant mal horizontalement, il
esl mouvais de procéder comme il est fait dans les églises
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